Vortrag beim PC-Treff im Kreis Boblingen

NAS und RAID zu Hause



Begriffserklarungen:

* NAS
* RAID
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Begriffserklarungen:

NAS:
* Network Attached Storage

* S
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Netzwerk erreichbar ist.



Begriffserklarungen:

RAID:

» Redundant Array of Independent Discs (fruher
auch ,Inexpensive”)

angige Speichermedien, die
peichereinheit

 Mehrere

die Kapazitat.
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Begriffserklarungen:

Zu Hause:
Ein vernetztes Heim.

» Dediziertes Kabelnetzwerk (Ethernet)
* Fun N)

ngen (Powerline)
nenleitungen...
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Funktionen von RAID:

* Zusammenfassung von mehreren Datentragern
Zu einem grolderen.

* Erreichung hoherer
Ubertra eschwindigkeit.

iIcherhelt.
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e —
Nicht-Funktionen von RAID:

* Ein RAID ersetzt kein Backup!

* Wenn eine Datei aus einem RAID geloscht
wird, ist sie weg.

Ines Backups dienen.

NAS und RAID zu Hause



SEEESESSS—SISSR—NN—N—SNSN————————————————,
RAID-Level:

* Level 0: Striping
* Level 1: Mirroring

* Level 2, 3, 4 und JBOD: Nicht betrachtet.
Striping mit Paritat

Iping mit doppelter P.
el O und 1
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RAID-Level:
Level 0: Striping

* Mehrere Platten werden aneinander gehangt.
Platten werden in ,Streifen” (Blocke) unterteilt.

* Beim Zugriff werden die Blocke der beteiligten
Platten nacheinander angesprochen.

eines Streifens
iIrd der nachste
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RAID-Level:
Level 0: Striping
Vortelle:

* Bei ,n“ Platten bekommt man die ,n“-fache
Kapazitat.

* Unte dingungen erhalt man auch

digkeit.
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RAID-Level:
Level 0: Striping
Nachtelle:

» Die Ausfallwahrscheinlichkeit steigt linear mit
der Anzahl der Platten.

* Bei Ausf r Platte sind alle Daten verloren.

anz ist RAID 0O
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RAID-Level:
Level 1: Mirroring
* Alle Daten werden auf allen Platten dupliziert

(gespiegelt).
* Mindestens zwel Platten sind notig.
* Bel ElI ehr als zwei Platten auch als

ur Full Backup).
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RAID-Level:
Level 1: Mirroring
Vortelle:

* Alle bis auf die letzte Platte konnen ohne
Datenverlust ausfallen.

* Bei k ementlerung Ist beim Lesen

eit moglich.
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RAID-Level:
Level 1: Mirroring
Nachtelile:
* Die Kapazitat beschrankt sich auf eine Platte.

» Keine Geschwindigkeitserhnohung beim
Schreibe

Resourceneinsatz
g und Betrieb der
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RAID-Level:
Level 5: Block-Level Striping mit Paritat
* Erweiterte Form des Striping.

* Es werden weitere Datenblocke errechnet und
gespeichert, mit denen bei Ausfall einer Platte
die Daten der ausgefallenen Platte rekonstruiert

werden

en noch vorhandenen
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RAID-Level:
Level 5: Block-Level Striping mit Paritat
Vortelle:

* Eine Platte kann ausfallen.

» Geschwindigkeitssteigerung beim Lesen.

» Bei “ Platten wird eine

n-1“ Platten erreicht.
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RAID-Level:
Level 5: Block-Level Striping mit Paritat
Nachtelle:

* Das Schreiben wird langsamer, da die
redundanten Informationen errechnet und
geschrieben werden mussen.

* Die Inlichkelit steigt linear mit

latte: Datenverlust.
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RAID-Level:
Level 5 + ,,Hot Spare*:
* Erweiterte Sicherheit durch ,Hot Spare”:
» Eine weitere Platte lauft ohne Zugriffe mit.
Vorteil:
* Bel A latte kann diese sofort ohne
| utzers dazu benutzt

itat des RAID 5
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RAID-Level:
Level 5 + ,,Hot Spare*:
Nachtelile:
» Gesamtkapazitat nur ,n-2".
* Hohere Kosten und Stromverbrauch.
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RAID-Level:

Level 6: Block-Level Striping mit doppelter
Paritat

 Erwelterte Form des RAID 5.

* An die Datenblocke werden Informationen
gehangt, die bei Ausfall von zwei Platten die
Re aten ermoglichen.
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RAID-Level:

Level 6: Block-Level Striping mit doppelter
Paritat

Vortelle:

» Bel Ausfall einer Platte fallt das System auf
RAID Level 5 zuruck (Redundanz noch

gege

rekonstruktion konnen
nkt geplant werden.
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RAID-Level:

Level 6: Block-Level Striping mit doppelter
Paritat

Nachteile (siehe RAID 5 + ,Hot Spare”):

« Gesamtkapazitat nur ,n-2".
¢ HOh
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Stromverbrauch.




RAID-Level:
Level 10: Mischung aus Level 0 und 1

* Es werden mehrere Stripesets (Level 0)
gespiegelt (Level 1).

 Man von RAID 0+1.
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RAID-Level:
Level 10: Mischung aus Level 0 und 1

Vortelle:

» Hohere Geschwindigkeit ohne
Prozessorbelastung durch Errechnung der
redundanten Informationen zur
Wie ach Plattenausfall.

ann ohne Datenverlust
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RAID-Level:
Level 10: Mischung aus Level 0 und 1
Nachtelle:

» Fallen aus einem Spiegel alle Platten aus, so
sind alle Daten verloren.

 Mehrere Platten durfen ohne Datenverlust nur
au piegel noch eine intakte
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Realisierung von RAID:
» Software
» Hardware (Zusatzkarte)

» Server
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Realisierung von RAID:
Software:

* Von einem Software-RAID spricht man, wenn
die RAID-Funktionen alle vom Hauptprozessor
des betelligten Computers realisiert werden.

D

es Rechners muss diese
g stellen.
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Realisierung von RAID:
Software:

Vortelle:
* Unabhangigkeit von Hardwaretreibern.

 Bel Hardwareausfall konnen Daten auf
ande wiederhergestellt werden.
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Realisierung von RAID:
Software:
Nachteile:

* Prozessor muss Rechenleistung ,opfern®,
dadurch kann es zu Leistungsengpassen
kommen.

|ID-Level moglich (je
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Realisierung von RAID:
Hardware (Zusatzkarte):

 Werden die RAID-Funktionen auf einen
spezialisierten Prozessor auf einer Zusatzkarte
ausgelagert, spricht man von Hardware-RAID.

 An diese Zusatzkarte werden alle im RAID
betelll angeschlossen.

igenen Speicher zum
itzen.
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Realisierung von RAID:
Hardware (Zusatzkarte):
Vortelle:

» Geschwindigkeit.

» Datensicherheit durch Moglichkeit der
Batteri es Datenspeichers.
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Realisierung von RAID:
Hardware (Zusatzkarte):
Nachtelle:

- Kosten.

* Abhangigkeit vom Hersteller.
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Realisierung von RAID:
Server:

Wird ein dedizierter Server benutzt, der die
RAID- Funktlonen Im Netzwerk berelitstellt, so
kann uch als NAS bezeichnen.
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NAS:
Formen von NAS:

* Embedded (integriert)
* Dediziert
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Formen von NAS:
Embedded:

* Manche Internet-Router haben bereits eine
eingebaute NAS-Funktion.

» Steckt USB-Stick oder eine USB-
SO kann dieser die Daten
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Formen von NAS:
Embedded:
Vortelle:

« Das NAS ist von allen Geraten erreichbar, die
InS Internet konnen.

Hardware.

NAS und RAID zu Hause




Formen von NAS:
Embedded:
Nachtelle:

- Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist meist
gering.

* Es we icht alle Funktionen eines
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Formen von NAS:

Dediziert:

* Minimalform: An ein Gerat kann USB-Speicher
angeschlossen und im Netz bereitgestellt
werden.

* Normalform: Ein Gerat enthalt einen oder
meh atze fur Festplatten, deren
itgestellt wird.

leten.
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Formen von NAS:
Dediziert:
Vortelle:

* Viele Funktionen sind integrierbar
(Multimediaserver, automatisierter Download,
Benutze ltung, Zeitsteuerung...)
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Formen von NAS:
Dediziert:
Nachtelile:

* Platzverbrauch

» Kosten fur Gerat und Betrieb
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Formen von NAS:
Server:

* Ein Rechner, der zusatzlich zu anderen
Funktionen auch Plattenplatz im Netz
bereitstellt.

* Kann au Selbstbauprojekt sein.
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NAS:

Netzwerkprotokolle:
* CIFS (auch SMB; unter Windows ublich)
* NFS (unter UNIX-Derivaten gebrauchlich)
* AFP (fur Apple-Systeme)
* (S)FT tokoll, auch extern moglich)

CSI uber Netzwerk)
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NAS:
Rechenleistung:

* Fruher wurden fast nur leistungsschwache
Prozessoren mit Architekturen von ARM oder

MIPS verbaut.

» Daher waren oft nur Datengeschwindigkeiten
um 1 oglich.

tels ,Atom" verbaut.
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NAS:
Betriebssysteme:

* Fruher wurden oft proprietare Embedded
Betriebssysteme eingesetzt.

* Heute wird haufiger Linux eingesetzt.

* Eine weitere Moglichkeit ist FreeNAS, das auf
Fr

uber eine
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NAS:
FreeNAS:
* FreeNAS basiert auf FreeBSD.
 Es lauft auch auf PC-Hardware.
* Es unterstutzt das Dateisystem ZFS.

oder ,Compact Flash®-Karten
als reine Datenplatten

usseln.
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NAS:
Bauformen:

* Ein NAS enthalt ublicherweise eine bis acht
Festplatten, auch Leergehause sind moglich.

» Platten konnen fest eingebaut sein. Bei
mehreren Platten sind Wechselrahmen ublich.

von Einplatinencomputern
stplattengehausen zu
n bis zu 19" '-

acks.
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NAS:

Hersteller:
* Synology
* Qnap
 Buffalo
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NAS:

Zusatzfunktionen:
* Multimediaserver (DLNA, UpnP, ...)
* Downloaddienste (Bit torrent Client, ...)
» Benutzer-/Rechteverwaltung
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